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Abstract 

The invention concerns a simple slot-type vehicle antenna (1) formed by a slit (7) between parts (2, 3) of the vehicle bodywork, 
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Beschreibung 


• Die p E rf! nd "ng betrifft eine Fahrzeugantenne in Form 
einer Schhtzantenne. 

Schlitzantennen im Zusammenhang mit Fahrzeugen 5 
sind beispielsweise aus EP-A-2 61 762, EP-A-3 75 415 
EP-A-3 82 901, US 4 866 453 und DE-U-89 13 8112 be- 
kanm. In die Karosserie, beispielsweise ins Karosserie- 
dach, in die Tflren, an den Seitenteilen, in der Fahrzeug- 
froijt Oder im Fahrzeugheck, sind zur Schaffung einer i 0 
Schhtzantenne Schlitze oder ganze Ausschnitte einge- 
schnitten, an denen die Antennensignale in der for 
Schlitzantennen bekannten Weise abgegriffen und einer 
Rundfunkempfangsschaltung zugeleitet werden Nach- 
teihg ist dabei die Tatsache, daB die eigentlichen Karos- , 5 
seneteile speziell geformt oder mit einem Schlitz verse- 
hen setn mQssen, so dafl die Herstellungskosten hoch 
sind, und em nachtraglicher Einbau nicht oder nur mit 
hohem Aufwand moglich ist. Dariiber hinaus ist es aus 
trrunden der Korrosionsfestigkeit und Lebensdauer ei- 20 
nes Fahrzeugs nicht erwiinscht, Einschnitte, Schlitze 
oder Ausschnitte in den Karosserieteilen vorzusehen. 
die nur bei einem hohen Aufwand hinsichtlich der Be- 
handlung und des Aufbringens korrosionsresistenter 
i>cmchten den langzeitigen Rostschutz sicherstellen. 

Aus der US-PS 48 66 453 ist es bekannt, den Spalt 
zwischen Kofferraumdeckel und umgebehder Fahr- 
zeugkarosserie als parasitaten SchUtz zu verwenden, urn 
die Eigenschaften der im Kofferaumdeckel angeordne- 
ten Schhtzantenne zu verbessern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahr- 3 ° 
zeugantenne in Form einer Schhtzantenne zu schaffen, 
die sowohl hinsichtlich des Fertigungs- und Montage- 
aufwandes, als auch hinsichtlich einer leichten AnpaB- 
barkeit an verschiedene Empfangsbedingungen sehr <« 
vorteilhaft sind und gegebenenfalls auch nachtraglich in 
fertigen Kraftfahrzeugen auf einfache Weise vorgese- 
hen werden konnen s 

Die gestellte Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 

ErfindungsgemaB wird also zur Schaffung einer 
Schlitzantenne lediglich der natQrliche, bereits vorhan- 
dene Spalt zwischen Teilen der Fahrzeugkarosserie aus- 
genutzt. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Fahrzeugan- 
tennen in Form einer Schlitzantenne ist es mit der Erfin- 45 
dung moghch, die Karosserieteile voUstandig unbeein- 
fluBt zu lassen, so daB der Herstellungsaufwand fiir der- 
artige Schlitzantennen auBerordentlich gering ist Gera- 
de in Spalten treten auf Grund von Resonanzeffekten 
hohe Feldstarken auf, die fur die Ableitung starker An- 50 
tennensignale ausgenutzt werden konnen. 

Nach SchlieBen der beweglichen Karosserieteile, bei- 
spielsweise des Kofferraumdeckels oder der Turen, er- 
folgt eine Kontaktgabe zwischen den elektrischen Kon- 
takten, an denen das Antennensignal abgegriffen wird. S5 
Durch die Verwendung eines elektrischen Kontaktes ist 
sichergestellt. daB die Bedienung und die Funktion der 
beweglichen Karosserieteile durch das Vorhandensein 
einer Schlitzantenne nicht beeintrachtigt wird. 

Fur die Schlitzantenne kann erfindungsgemaB irgend- so 
ein Spalt zwischen Teilen der Fahrzeugkarosserie bei- 
spielsweise auch ein Spalt zwischen feststehenden Tei- 
\en der Fahrzeugkarosserie, etwa Spalte zwischen den 
Kotflugeln und der Fahrzeugzelle ausgenutzt werden 
GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 6 s 
der Erfindung ist es jedoch sehr zweckmaBig, die Schlit- 
zantenne durch einen Spalt zwischen einer starren 
Fahrzeugzelle einerseits und einem beweglichen Karos- 


IZTa f 4 J e,s P ielsw e"e emer Tflr, dem Kofferraumdek- 
c^k c u u° r u? ube ' «"l*«weits zu bilden Da ein 
solcher Spalt ohnehin vorhanden ist, ist die Schaffung 
von Schlitzantennen auf diese Weise und die Ableitung 
geeigneter Antennensignale besonders einfach. Der Ab- 
gnff des Antennensignals erfolgt dabei zwischen der 
rS n 7 a ^ Z u UgZeUe . Und dera beweglichen Karosse- 
Punt J f w ! schen ™ ei ™ Spalt gegenflberliegenden 
Punkten konnen dadurch Antennensignale mit sehr ho- 
EhUL ^ tennenw * k «ngsgrad abgegriffen werden. 
Durch entsprechende Positionierung der Signalabgriffe 
konnen auch Quellimpedanzen realisiert werden, die ei- 
ne sehr gute Anpassung an erne Hochfrequenzleitung 
erlauben, so daB sich AnpaBnetzwerke und aktive Kom- 
ponenten zum Ausgleich der AnpaBverluste erubrigen. 
. Es ist nicht erforderlich, daB das bewegliche Karosse- 
e TJ- r K° ffe ^umdeckel odereine t£ voU- 
standig elektrisch von der ubrigen Fahrzeugzelle iso- 
hert ist Die eitenden Verbindungen, wie etwa^charnie- 
re oder Schlosser, stellen, wenn sie hochfrequenzmaBig 
wksam sind, im Idealfall einen KurzschluB dar, und 
£Sf n ZU Cmer deFmierten Stromverteilung urn den 
Der e - nCT definie " en Feldverteilung im Spalt 

Der Idealfall eines Kurzschlusses uber die Scharniere 
und/oder Schlesser ist jedoch ublicherweise nicht g^ge! 
ben d a em Scharmer oder ein SchloB eine nicht-dlfi- 

^R H*7 en u g J re 5 r ? d V zSerbare Impedanz darstellt so 
daB dadurch die definierte Antennenfunktion des Spal- 
tes beeintrachtigt werden kann. Unter anderem auch 

fol H Sem p^-T de iSt bei eh,er weiteren Ausfuhrungs 
form der Erfindung zusatzlich zum elektrischen Kon- 
takt des Antennensignalabgriffpunkts eine KurzschluB- 
verbindung zwischen den den Spalt bildenden Karosse- 
rieteilen vorgesehen. Dadurch ist eine definierte, repro- 
duzierbare Verbindung sichergestellt und durch eine da- 
durch erreichte definierte Impedanz ergibt sich auch 
Spalts ePr0 16 euideu % e Antennenfunktion des 

Im Zusammenhang mit einer KurzschluBverbindung 
"i^f 8 vorteilhaft daB diese uber einen elektri- 

£. , I w" ta u t g ^ bl,de . t ,St Auch dies ermoglicht, wie 
der elektnsche Kontakt far den Antennensignal-Ab- 
gnffspunkt auch eine freie, ungehinderte Benutzung und 
Funktion der beweglichen Karosserieteile bei voller 
Funktionstuchtigkeit der Schlitzantenne. Ais elektri- 
scher Kontakt fur die KurzschluBverbindung kann der 
gleiche e lektr,sche Kontakt wie fur den Antennensi- 
gnal-Abgnffpunkt verwendet werden. Der einzige Un- 
terschied besteht dabei lediglich darin, daB im Fllle ei- 
^ f urz J cn, "fiverbindung die Kontaktfedern jeweils 
nut den Karosserieteilen verbunden sind, wahrend im 
Falle eines Antennensignal-Abgriffpunktes ein Hoch- 
frequenz-Ansch uBstecker mit dem elektrischen Kon- 
takt verbunden ist 

Die Schlitzantenne kann je nach den Gegebenheiten 
k!m ^f, erietei,e eekriimmt aber auch linear sein. In 
beiden Fallen ist es dabei besonders vorteilhaft wenn 
die KurzschluBkontakte so angebracht werden, daB an 

eine ft ?^ Antennensi g n ^ abgegriffen wird, 
erne fur die Leistungsanpassung an eine Hochfrequenz- 
leitung bzw. an emen Verstarkereingang besonders 
gunstige Impedanz vorliegt I m Falk einer linearen 
Schhtzantenne betragt d r Abstand zwischen dem Ab- 
gnffspunkt und der KurzschluBverbindung vorzugswei- 
se im wesentlichen erne viertel Wellenlange der Be- 
!™ ^ FaUe einer ni cht linearen Schlitzan- 

Ku^Ul .R r K Ab . Stand ZWiSChen Abgriffspunkt und 
KurzschluBverbindung entsprechend dem Optimie- 
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rungkriterium zu wahlen, n^mlich eine besonders gun- 
stige Impedanz fur die Leistungsanpassung an eine 
Hochfrequenzleitung bzw. an einen Verstarkereingang 
zu erreichen. GemaB einer sehr vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung sind mehrere Schlitzantennen vor- 
gesehen. Durch die Ausnutzung der vorhandenen Spal- 
te zwischen den Karosserieteilen lassen sich eine Mehr- 
zahl von Schlitzantennen auf einfache Weise und bei 
geringem Aufwand schaff en. 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht auch darin, daB wenigstens eine Schiit- 
zantenne als Antenne eines mehrere Antennen aufwei- 
senden Diversity-Systems vorgesehen ist Schlitzanten- 
nen der erfindungsgemaBen Art haben im Zusammen- 
hang mit Diversity-Empfangssystemen besondere Vor- 
teile, da sie an Fahrzeugen optisch nicht ins Auge treten. 
Um Wiederholungen hinsichtlich der Beschreibung von 
Diversity-Systemen zu vermeiden, wird insofern bei- 
spielsweise auf die DE-C2-38 36 946 derselben Patentin- 
haberin verwiesen. Diversity-Systeme benotigen be- 
kanntermaBen mehrere, mindestens zwei Einzelanten- 
nen. Bekannte Losungen sind etwa Scheibenantennen, 
Spiegelantennen, StoBstangenantennen und/oder An- 
tennen, die durch isoliert befestigte Kofferraumdeckel 
gebildet werden. Dabei stehen diese unterschiedlichen 
Antennenmoglichkeiten an oder in einer Autokarosse- 
rie normalerweise gemeinsam nicht zur Verfugung, da 
die Scheiben etwa durch Heizungseinrichtungen bereits 
belegt sind oder Spiegel motorgetriebene Verstellme- 
chanismen aufweisen, die die Verwendung derartiger 
Fahrzeugteile fiir Antennenfunktionen einschranken 
oder gar unmoglich machen. In jedem Falle ist jedoch 
die zusStzliche Integration einer Antennenfunktion in 
derartige Fahrzeugteile mit einer Neu- oder Umkon- 
struktion hinsichtlich hochfrequenztechnischer Erfor- 
dernisse notwendig. Auch im Hinbiick auf die erforderli- 
chen Sicherheitstests derartiger exponierter Fahrzeug- 
teile, etwa von AuBenspiegeln mit zusatzlichen Anten- 
nenfunktionen, ist der fertigungstechnische Aufwand er- 
heblich. Ein weiterer Nachteil der bekannten Losungen 
besteht insbesondere auch darin, daB die erforderliche 
Dekorrelation der Diagramme der Einzelantennen nicht 
immer gewahrleistet ist All diese Nachteile bei Diversi- 
ty-Systemen mit herkommlichen Einzelantennen kon- 
nen durch die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Schlitzantennen unter Ausnutzung bereits vorhandener 
Spaite zwischen Teilen der Fahrzeugkarosserie auf ein- 
fachste Weise vermieden oder zumindest erheblich re- 
duziert werden. Mit einfachen Mitteln ergeben sich 
durch die erfindungsgemaBen Schlitzantennen sehr lei- 
stungsf&hige Kraftfahrzeug- Diversity-Systeme mit gu- 
ter Dekorrelation und gutem Wirkungsgrad der Einzel- 
antennen. Dies insbesondere auch deshalb, weil die ein- 
zelnen Schlitzantennen auf einfache Weise entspre- 
chend den Erfordernissen des Diversity-Systems dimen- 
sioniert werden konnen und relativ hohe Antennenwir- 
kungsgrade besitzen. Neben diesen funktionellen Vor- 
teilen fallen die Schlitzantennen am Fahrzeug optisch 
nicht auf, wodurch eine ideale Integration der Antennen 
in die Fahrzeugkontur moglich ist 

Im Zusammenhang mit einem Diversity-System, bei 
dem neben den Schlitzantennen auch andere Einzelan- 
tennen verwendet werden, ist auch ein Empfang mog- 
lich, wenn die beweglichen Karosserieteile, etwa die Tur 
oder der Kofferraumdeckel geoffnet ist. Bei geoffneten 
Fahrzeugteilen ist eine elektrische Verbindung zu den 
Signalabgriffspunkten und/oder die KurzschluB-Ver- 
bindung nicht gegeben, wodurch hinsichtlich der Schlit- 
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zantenne bzw. der Schlitzantennen im Zusammenhang 
mit diesen geoffneten Karosserieteilen der Empfang un- 
terbrochen ist Da diese Schlitzantenne jedoch Bestand- 
teil des Diversity-Systems gemaB dieser Ausfuhrungs- 
5 form der Erfindung ist, kann die gesamte Systemfunk- 
tion auch fiir ein stehendes Fahrzeug in diesem Zustand 
auf Grund der ubrigen standig in Funktion befindlichen 
Antennen aufrechterhalten bleiben. 

Im Falle, daB mehrere Schlitzantennen vorgesehen 
io sind, ist es vorteilhaft, die Lage der Abgriffspunkte und/ 
oder der KurzschluBverbindungen so zu wahlen, daB die 
Antennendiagramme der einzelnen Schlitzantennen zu- 
einander optimal dekorreliert sincL Durch die erfin- 
dungsgemiflen MaBnahmen ist es moglich, auf einfach- 

15 ste Weise eine optimale Dekorrelation der Schlitzanten- 
nen zu erreichen, und dadurch das gesamte Diversity- 
Antennen-System hinsichtlich seiner Funktionstiichtig- 
keit zu optimieren. 
GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform der Er- 

20 findung ist die Lage der Abgriffspunkte und/oder der 
KurzschluB-Verbindungen so gewahlt, daB die Anten- 
nendiagramme der einzelnen Schlitzantennen zueinan- 
der optimal korreliert sind. Auf Grund dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist es ebenfalls moglich, eine 

25 Antenne bzw. ein Diversity-Antennen-System mit be- 
sonders hohem Wirkungsgrad zu schaffen. Die Signale 
der Einzelantennen mit vollstandig oder optimal korre- 
lierten Diagrammen werden dabei vorzugweise phasen- 
richtig addiert Um insofern Wiederholungen zu vermei- 

30 den, wird hinsichtlich der Moglichkeit einer phasenrich- 
tigen Addition auf die DE-A1-40 03 385 derselben An- 
meiderin verwiesen* 

Die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen und 
Vorteile werden nachfolgend anhand von AusfOhrungs- 

35 beispielen unter Bezugnahme auf die Figuren beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schlitzantenne, die durch einen Spalt zwi- 
schen der Fahrzeugzelle und dem Kofferraumdeckel 
gebildet ist, in schematischer Darstellung, und 

40 Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Antennensi- 
gnal-Abgriffpunkt mit einem elektrischen Kontakt, in 
schematischer Darstellung. 

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, wird eine 
durch dicke Linienfuhrung dargestellte Schlitzantenne 1 

45 durch einen Spalt 7 zwischen der starren Fahrzeugzelle 
2 und einem beweglichen Karosserieteil 3, im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel dem Kofferraumdeckel gebil- 
det Ein Antennensignal-Abgriffspunkt 4 befindet sich 
zwischen einer KurzschluBverbindung 5, die im vorlie- 

50 genden Ausfiihrungsbeispiel ein Scharnier des Koffer- 
raumdeckels ist, aber auch elektrischer Kontakt sein 
kann, und einer weiteren KurzschluB- Verbindung 6, die 
an der Seite des Kofferraumdeckels 3 vorgesehen ist, 
und im geschlossenen Zustand desselben eine elektri- 

55 sche Verbindung mit der starren Fahrzeugzelle 2 bildet 
Die KurzschluB- Verbindung 6 ist dabei vorzugsweise 
ein elektrischer Kontakt, wie er nachfolgend anhand 
von Fig. 2 noch im einzelnen beschrieben werden wird. 
Eine besonders giinstige Impedanz fur die Leistungs- 

60 anpassung an die Hochfrequenzleitung bzw. an den Ver- 
starkereingang ergibt sich dann, wenn der Abstand zwi- 
schen dem Antennensignal-Abgriffspunkt 4 und den 
beiden KurzschluB-Verbindungen 5, 6 jeweils 4 der Be- 
triebsfrequenz ist 

65 Rg. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform fur einen elektri- 
schen Kontakt 21 am Antennenabgriffspunkt 4 zwi- 
schen Kofferraumdeckel 3 und der Fahrzeugzelle 2. Ein 
Kontaktelement 22 des elektrischen Kontakts 21 ist am 
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Antennensignal-Abgriffspunkt 4 (vgl. Fig. 1) in der Na- 
he des Bandes des Kofferraumdeckels 3 etwa mittels 
einer Schraube 23 derart befestigt, daB ein Kontaktstift 
oder eine Kontaktlasche 24 bei geschlossenem Koffer- 
raumdeckel 3 in einer Kontaktbuchse 25 liegt und mit 5 
Kontaktfedern 26 eine elektrische Verbindung bildet. 
Die Kontaktbuchse 25 ist gegenuber der Fahrzeugzelle 
2 durch eine Kunststoffhalterung 27 elektrisch isoiiert 
und iiber eine Leitung 28 mit einem Hochfrequenz-An- 
schluBstecker 29 verbunden, auf den ein Koaxialkabel 10 
angesteckt werden kann, das zu einem nicht dargestell- 
ten Rundf unkempfanger fiihrt 

In der ublichen Weise kann ein Dichtgummi 30 zum 
Abdichten des Kofferraums vorgesehen sein. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Dichtgummi 30 von 15 
auBen gesehen hinter dem elektrischen Kontakt 21 an- 
geordnet Vorzugsweise kann die Konstruktion des 
Kofferraumdeckel-Abschlusses auch so gewahlt wer- 
den, daB der Dichtgummi 30 von auBen gesehen vor 
dem elektrischen Kontakt 21 angeordnet ist, so daB der 20 
elektrische Kontakt 21 dadurch ebenfaUs gegenuber au- 
Beren Einflussen geschutzt bleibt Die Konstruktion der 
Einzelheiten einer solchen Anordnung ist jedoch nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung, sondern bleibt 
vielmehr den Gestaltungsmoglichkeiten eines Kon- 25 
strukteurs iiberlassen. 

Ein elektrischer Kontakt fur eine KurzschluB verbin- 
dung 5, 6 kann in derselben Weise ausgebildet sein ledig- 
lich mit dem Unterschied, daB die Kontaktbuchse 25 
nicht mit dem Innenleiter eines Hochfrequenz-An- 30 
schluBsteckers 29, sondern mit der Fahrzeugzelle 2 bzw. 
der ttbrigen Fahrzeugkarosserie leitend verbunden ist 

Patentanspriiche 

35 

1. Fahrzeugantenne in Form einer Schlitzantenne, 
dadurch gekennzeichnet, das die Schlitzantenne 
(1) durch einen Spalt (7) zwischen einzelnen, zuein- 
ander beweglichen Karosserieteilen (2, 3) einer 
Fahrzeugkarosserie gebildet ist und daB ein An- 40 
tenntensignal-Abgriffspunkt (4) der Schlitzantenne 

(1) an einem elektrischen Kontakt (21) zwischen 
den Spalt (1) bildenden Karosserieteilen (2, 3) vor-- 
gesehen ist 

2. Fahrzeugantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Schlitzantenne (1) durch ei- 
nen Spalt (7) zwischen einer starren Fahrzeugzelle 

(2) einerseits und einem beweglichen Karosserieteil 

(3) andererseits gebildet ist 

3. Fahrzeugantenne nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB der bewegliche Karos- 
serieteil (3) eine Ttir, ein Kofferraumdeckel oder 
eine Motorhaube ist 

4. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB zu- 55 
satzlich zum elektrischen Kontakt (21) des Anten- 
nensignal-Abgriffspunkts (4) wenigstens eine Kurz- 
schluB- Verbindung (5, 6) zwischen den den Spalt (1) 
bildenden Karosserieteil (2, 3) vorgesehen ist 

5. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 60 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KurzschluB- Verbindung (5, 6) iiber einen elektri- 
schen Kontakt gebildet ist 

6. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB die 65 
Schlitzantenne (1) linear ist 

7. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der 
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Abstand zwischen dem Antennensignal-Abgriffs- 
punkt (4) und der KurzschluB- Verbindung (5, 6) 
zwischen den Karosserieteilen (2, 3) etwa einer 
viertel Wellenlange der Betriebsfrequenz ent- 
spricht 

8. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Schlitzantennen (1) vorgesehen sind. 

9. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eine Schlitzantenne (1) eine Antenne eines, 
mehrere Antennen aufweisenden Diversity-Sy- 
stems ist 

10. Fahrzeugantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lage der Antennensignal-Abgriffspunkte (4) und/ 
oder der KurzschluB- Verbindungen (5, 6) so ge- 
wahlt ist, daB die Antennendiagramme der einzel- 
nen Schlitzantennen (1) zueinander optimal dekor- 
reliert sind. 

11. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage der 
Antennensignal-Abgriffspunkte (4) und/oder der 
KurzschluB- Verbindungen (5, 6) so gewahlt ist, daB 
die Antennendiagramme der einzelnen Schlitzan- 
tennen (1) zueinander optimal korreliert sind. 

12. Fahrzeugantenne nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine phasenrichtige Addition 
der Antennensignale vorgesehen ist 
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